1 Jordens geologiske udvikling, vulkanisme og pladetektonik

Perspektiv

Dette forløb forklarer de processer som oprindelig opbyggede Solsystemets planeter,

og siden differentierede planeterne til komplekse verdener. Vi fokuserer på Jorden

og viser at opsplitningen fra det oprindelige homogene meteoritmateriale til en Jord

med kerne, kappe, skorpe, kontinenter, have og atmosfære (destillation og fraktioneret

krystallisation) kan forklares i lyset af Jordens indre varmeproduktion (potentiel

energi, krystallisationsvarme, radioaktivitet) og varmetabet til rummet (varmeledning,

konvektion, varmestråling). Med denne forståelse kan den nuværende Jords dynamik

forklares. Eleven får forståelse for de dynamiske tidsskalaer som ramme for biologisk

evolution og klimaudvikling, samt et indblik i befolkningsfordelingen i forhold

til det naturgivne grundlag, fx at der i de geologisk mest dynamiske miljøer forekommer

højtydende miljøer, hvorfor befolkninger ofte bosætter sig på vulkaner og i jordskælvszoner.

Niveau og omfang

Det naturvidenskabelige grundforløb. Sammen med fysik, kemi og historie i alt 50-60

lektioner.

Mål og kompetencer

*  at give eleven en fornemmelse for geologiske tidsperspektiver og stimulere elevernes

nysgerrighed vedrørende Jordens udvikling og funktion

*  at vise hvorledes simple fysisk-kemiske principper forklarer komplekse naturlige

fænomener

*  at vide at Jordens geologiske opbygning er afspejlet i kulturernes fordeling og

strategi

*  at illustrere tilgængelighed af energi som et grundlæggende kriterium for alle

processer, fysisk/kemiske som sociologiske

*  at vise hvorledes numeriske modeller kan være simple, men dog illustrere væsentlige

sammenhænge i Verden

*  at formidle væsentlige elementer af videnskabelig metode herunder anvendelse

af eksperimenter, fortolkning af geologiske data, model-bygning, analyse af aktuelle

data (heat flow, satellitbilleder) og informationssøgning (primært internetsøgning)

Indhold

*  Jordens udvikling - alder og dannelse

*  Jordens opbygning

*  Pladetektonik

*  Vulkanisme

*  Jordskælv

Samarbejdspartnere

Fysik

*  Energi-begrebet, termodynamikkens 1. og 2. lov (kvalitativt), potentiel energi

*  Krystallisationsvarme, fordampning, smeltning, krystallisation og deres energiomsætning

*  Radioaktivitet, energiproduktion, isotoper som dateringsværktøjer

*  Omsætning mellem mekanisk og termisk energi, varmeledning, konvektion og

varmestråling

Kemi

*  Fraktionering ved smeltning/krystallisation fordampning/fortætning, destillation

*  Opløselighed

*  Atmosfærekemi: Atmosfærens sammensætning, og deres betydning for klimaet

Historie

*  Metazoernes evolution - adskillelse af populationer - tidspunkter for diversifikationen

af kontinenternes dyre- og planteliv

*  Livets energiomsætning, chemotrofe og thermofile organismer, livets oprindelse

Biologi

*  Det attende århundredes brydning mellem religion og naturvidenskab. Darwin

versus Kelvin, tidsbegrebet

Arbejdsmetoder, øvelser, forsøg m.v.

*  Almindelig stofgennemgang på klassebasis

*  ’Forelæsninger’ ved faglærere for større/flere hold

*  Materialebearbejdelse i grupper: Fortolkning af geologiske data og klimadata

*  Projektarbejde i grupper om delemner

*  Eksperimentelle øvelser: Bassin/klima-forsøg (fysik), fotosyntese-forsøg (biologi)

*  Individuel informationssøgning på internettet

*  Virksomhedsbesøg: Fx Spritfabrik, metallurgisk industri

*  Institutionsbesøg: Fx DMI, Geocentret, Geologisk Museum, NBI/iskernela- boratoriet

Materialer

*  Opdaterede tekster (web-tilgængelige), leveret af Geocentret i samarbejde med

gymnasielærere

*  ’Rigtige’ geologiske data, bearbejdet let til undervisningsbrug

*  Avisartikler

*  Satellitdata på digital og analog form

*  Simple regnemodeller, fx vedrørende jordens udløsning af potentiel energi ved

dannelse af Jordens kerne

Evalueringsformer

Fremlæggelse af skriftlig rapport i form af foredrag, medieproduktion eller populariseret

skrift.

