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Indledning

Hvis det ikke er sandt, at CO2-udslippet forårsager klimaændringer på Jorden, må der være en anden årsag og der er mange forslag til hvad det kunne være. I forbindelse med dette skal de politiske, de klimatiske og de fremtidige aspekter, diskuteres. Hvem har fordele og interesser i hvilke teorier? Og kan disse interesser være så vigtige, at folk vil manipulere med målinger for at kunne fremføre en bedre sag? 

Der kan stilles mange spørgsmål, og med god grund. Ingen af teorierne om global klimaændring er blevet bevist endnu. Vi vil i vores opgave se nærmere på teorien om solens aktivitet påvirker Jordens klima.

De tre teorier
Der findes tre forskellige teorier, som alle lægger op til at solen spiller en vigtig rolle i forhold til klimaændringerne. 

1) Irradians-teorien

2) UV-teorien

3) Kosmisk stråling-teorien

Den første teori vil ikke blive omtalt her, men der vil være en beskrivelse af UV- teorien, og teorien om kosmisk stråling vil vi gå i dybden med senere.

UV-teorien:

Tilhængere af UV-teorien mener, at man kan finde bevis på, at Solens påvirkning starter i atmosfærens øverste lag og forplanter sig nedad. Altså, at der er ting der peger på, at troposfæren (den del af atmosfæren vi bor i) styres af stratosfæren (over 10 km over havets overflade.) Fra ca. 1970 har man kunnet se en  sammenhæng mellem solens UV-stråling og Jordens klima, men det er ikke klart hvorfor dette ikke var tilfældet før ca. 1970.

Teorien siger, at det er solens ultraviolette lys, der påvirker stratosfærens indhold af Ozon(O3). Der er lavet grafer, der viser en sammenhæng mellem strålingen og Jordens temperatur. Der er dog visse ujævnheder i sammenhængen mellem graferne. Dette forklares med det pludselige voldsomme CO2 udslip fra Jorden. Denne teori bygger altså hovedsageligt på Solens påvirkning af Jordens klima, og samtidig understøtter den teorien om den menneskeskabte drivhuseffekt (CO2 – teorien.)
Kosmisk stråling-teorien:

Kosmisk stråling-teorien handler om, hvordan solen påvirker indtrængningen af kosmisk stråling i vores atmosfære. Man ved, at den kosmiske stråling er årsag til næsten al ionisering af luftmolekyler i den nederste del af atmosfæren. Man ved også, at ionerne kan have betydning for dannelsen af de små støvkorn, kaldet aerosoler, hvorpå vandamp fortættes til skyer. Når antallet af de små støvkorn ændres, forandres antallet og størrelsen af dråberne i en sky. Eftersom skyer dækker i gennemsnit knap 2/3 af Jordens overflade og forårsager en betydelig køling af atmosfæren, pga. det sollys de reflekterer, har de stor betydning for Jordens energibalance. Så hvis skyerne påvirkes af variationerne i den kosmiske stråling, vil det ændre på Jordens temperatur. Grafen på billede A viser en tæt sammenhæng mellem Jordens skydække i procent og variationen af kosmiskstråling.
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Den maniske sol 

· En nærmere forklaring af kosmisk stråling-teorien.

Solen er vores kilde til liv her på jorden. Den giver os det lys og den energi, vi på jorden skal bruge for at overleve. Men ifølge Henrik Svensmark  er solen ikke bare en konstant, der giver os lys. Dens skiftene aktivitet er skyld i ændringer af klimaet på vores jord.

Når der tales om solens aktivitet, menes der ikke den direkte forøgelse af lys, men den mængde partikler solen slynger ud i universet. Solen udsender en stadig strøm af ladede partikler fra sin overflade. Denne strøm af partikler kalder man for solvinden. Den bevæger sig gennem rummet og danner en magnetisk boble omkring vores solsystem. Denne boble virker som et skjold, der beskytter os mod den kosmiske stråling. Det kalder vi for Heliosfæren. 

Det der bestemmer styrken af disse solvinde, er solens aktivitet. Pludselig udskydes der ladede partikler med ekstra stor hastighed eller masse. Dette sker både i form af de såkaldte Solflares og masseudkastninger. De ”vokser” ud af solpletter på overfladen af solen. Omkring en solplet er der et kraftigt magnetisk felt, når det brister slynges de ladede partikler ud fra solen. Udskydningerne hører med til solens aktivitet, og varierer i styrke og hyppighed. 
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Solflares er en koncentreret udladning af energi fra solens overflade. Temperaturen i et forholdsvist lille kompakt område stiger til 5 millioner K inden for nogle få minutter. Det sender så en ”lille” mængde ladede partikler ud i rummet med en meget høj energi og hastighed. Et andet fænomen med store energiudladninger er masseudkastninger, det kalder man det, når der pludseligt kastes enorme mængder af ladede partikler ud i rummet. Det sker fra solens korona, der er en meget varm og tynd del af solens yderste atmosfære. I solens korona nærmer temperaturerne sig 10 mio. K, hvor gasserne på solens overflade er 6000 K. 
Alle disse partikler er med til at styrke vores skjold af magnetisk stråling, der reflektere den kosmiske stråling fra universet. - Se Bilag 1
Den kosmiske stråling

Når vi bevæger os gennem mælkevejen bliver vi konstant bombarderet med energirige partikler, hovedsageligt positivt ladede hydrogen atomer, men også et mindre antal tungere grundstoffer. Dette bombardement af partikler kaldes den kosmiske stråling. Den kosmiske stråling opstår, når kæmpestjerner i mælkevejen går til grunde i supernova-eksplosioner. Når disse kæmpestjerner eksploderer, slynges det yderste lag af stjernen væk under en enorm energiudladning. Siden 1935 har man målt intensiteten af den kosmiske stråling der når frem til jorden. Ud fra disse målinger er det blevet klarlagt, at den kosmiske stråling varierer med solaktiviteten. Når der er mange solpletter og dermed høj solaktivitet, formindskes intensiteten af den kosmiske stråling. Når der så er lav solaktivitet, forøges intensiteten.
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Kritik af solpletteorien

DMI-forskning angribes for ”pinlige fejl” af andre klimaforskere i forbindelse med solpletteorien. I 1991 fremsatte de danske geofysikere Eigil Friis-Christensen og Knud Lassen – begge fra DMI – en sammenhæng mellem solens aktivitet og de globale temperatursvingninger, men de fik vide, at de havde begået en ”dødssynd af en fejl”. Den danske professor fra Dansk Teknisk Universitet Peter Laut siger, at Friis-Christensens og Lassens sammenligner gamle beregnede temperaturer med nye målte temperaturer, altså tal fra to forskellige målinger, der bruger forskellige nulpunkt, og derfor ikke er sammenlignelige. 

I 1997 fremsatte Friis-Christensen og Henrik Svensmark (Dansk Rumforskningsinstitut) en redigeret udgave af teorien, men igen blev den kritiseret af en del forskere, heriblandt Stockflet Jørgensen og Walløe Hansen. Deres tre væsentligste kritikpunkter var: 

1) Friis-Hansen og Svensmark har benyttet for få satellitmålinger. De har derfor ikke haft et billede af klodens samlede skydække. Heraf følger, at de heller ikke kan vurdere sammenhængen mellem ændringer i solpletaktiviteten og ændringerne i det globale skydække.

2) Friis-Christensen og Svensmark har alene set på skyernes udbredelse. De har ikke vurderet tykkelse og tæthed, selvom begge faktorer har afgørende betydning for strålingsbalancen.    

3) Stockfelt Jørgensen og Walløe Hansen anfører, at en væsentlig del af solpletteorien bygger på spekulation. De mener kort sagt, at der mangler bevis for, at solafhængig kosmisk stråling er årsag til ionisering af partikler i atmosfæren – og dermed årsag til skydannelse.

Den menneske skabte temperaturstigning, som FN’s Klimapanel (IPCC) har beregnet, har Peter Laut og Jesper Gundermann trukket fra virkelighedens temperaturer. Dermed får de den temperaturudvikling, der ville have været uden menneskets påvirkning. Og den kurve stemmer perfekt med solaktiviteten. Dermed bekræfter solpletteorien drivhusteorien, mener Peter Laut og Jesper Gundermann.  

Konsekvenser af teorierne om solens påvirkning af klimaet

Hvis politikerne bliver overbeviste om at det er solen, og ikke menneskenes CO2 udledning der gør jorden varmere, kan det ændre hele vores måde at behandle miljøet på. Hidtil har frygten for den globale opvarmning, forårsaget af drivhuseffekten, fået politikkerne til at sætte strenge begrænsninger på hvor meget CO2 der må udledes. Men hvis ovennævnte teorier, bliver almindeligt anerkendte, kan det være at disse begrænsninger fjernes. Det vil have stor betydning for oliefirmaer, og andre med økonomiske interesser i fossil brændsel. På samme måde vil det også have betydning for folk der arbejder med alternativ energi, da støtten til sådanne projekter så formentlig vil blive væsentligt beskåret. 

Konklusion

Vi har i vores gruppe valgt at tro på teorien om kosmisk stråling. Vi mener at det lyder meget sandsynligt at solens aktivitet, kan påvirke klimaet på jorden. Denne holdning baserer vi på at teorien er veldokumenteret, og godt præsenteret. Samtidig er vi klar over at der ikke er noget der er bevist endnu. Hvis teorien er korrekt, mener vi dog ikke, at jordens klimaændringer udelukkende afhænger af kosmisk stråling. Vi mener at klimaændringerne skyldes et samspil imellem mange faktorer, hvoraf nogle er menneskeskabte og andre naturlige.


BILAG 1


En stor masseudkastning far 24 juli 1999 Jorden er sat til størrelses sammenligning.


Et udbrud som dette skaber nordlys og kan ødelægge navigation og kommunikationssystemer.


Billedet er tager af satellitten SOHO





Her ses forskelle i solens aktivitet. De lyse område vi ser er omkring1,3 millioner K


- Billedet er  tager af satellitten SOHO i år 2000 





Billede A


På denne figur, er tegnet graferne for skyer, og kosmisk stråling. Som det fremgår, er der i høj grad sammenhæng mellem disse to ting. 


Det skal bemærkes, at tropiske skyer er udeladt, men Henrik Svensmark mener, at den indstråling der bliver blokeret af skyerne, opvejer den infrarøde stråling der kommer tilbage fra jorden.
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